
al
中华人民共和国行业标准

SH3063一 1999

石油化工企业可燃气体和
有毒气体检测报警设计规范

Specification for the design of combustble gas and toxic gas
      detection and alarm for petrochemical industry

1999一04一15发布 1999一09一01实施

国家石油和化学工业局 发布



中华人民共和国行业标准

石油化工企业可燃气体和
有毒气体检测报警设计规范

Specification for the design of combustble gas and toxic gas
    detection and alann for petrochemical industry

999

主编单位:中国石化集团洛阳石油化工程公司

主编部门:中国石油化工集团公司

批准部门:国家石油和化学工业局



国家石油和化学工业局文件

国石化政发(1999)150号

关于批准《石油化工钢结构工程

  施工及验收规范》等 10项

  石油化工行业标准的通知

中国石油化工集团公司:

    根据原中国石油化工总公司工程建设标准项目计划，

你单位组织完成的《石油化工钢结构工程施工及验收规范》
等10项石油化工行业标准草案，业经我局批准，现予发布。
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                    测报警设计规范(代替SH 3063-

                        94)
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国家石油和化学工业局
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前 言

    本规范是根据中石化(1996)建标字250号文的通知，
由我公司对原《石油化工企业可燃气体检测报警设计规范》

SH3063一94进行修订而成。
    本规范共分六章和二个附录。这次修订的主要内容是

增补有毒气体检测报警设计。
    在修订过程中，针对原规范中无有毒气体检测报警设

计内容这个问题进行了广泛的调查、研究，总结了近几年来
石油化工企业对有毒气体检测报警的实践经验，并征求了
有关设计、生产、科研和检测仪制造等方面的意见，对其中

主要问题进行了多次讨论，最后经审查定稿。

    本规范在实施过程中，如发现需要修改补充之处、请将
意见和有关资料提供我公司，以便今后修订时参考。
    我公司的地址:河南省洛阳市中州西路27号

    邮 政 编 码;471003

    本规范的主编单位:中国石化集团洛阳石油化工

                      工程公司

    参 加 编 制 单 位:中国石化集团兰州设计院

                    中国石化集团燕山石油化工

                      公司仪表厂

                      深圳安惠实业公司

    卞 要 起 草 人:王怀义 王毓斌 王子平
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总 则

1.0.1 为保障石油化工企业的生产安全和1或人身安全，

检测泄漏的可燃气体或有毒气体的浓度并及时报警以预防
火灾与爆炸和/或人身事故的发生，特制定本规范。

1.0.2 本规范适用于石油化工企业泄漏的可姗气体和有
毒气体的检侧报警设计。

1.0.3 执行本规范时，尚应符合现行有关强制性标准规

范的规定。



2 术语、符号

                    2.1 术 语

2.1.1 可燃气体 combustible gas
    本规范中的可燃气体系指气体的爆炸下限浓度(V%)

为10%以下或爆炸上限与下限之差大于20%的甲类气体
或液化烃、甲.、乙‘类可燃液体汽化后形成的可姗气体或

其中含有少量有毒气体。

2.1.2 有毒气体 toxic gas
    本规范中的有毒气体系指硫化氢、氰化氢、氯气、一氧

化碳、丙烯AN.环氧乙烷、抓乙烯。

2.1.3 最高容许浓度 allowable maximum concentration

    系指车间空气中有害物质的最高容许浓度，即工人工
作地点空气中有害物质所不应超过的数值。此数值亦称上

限量。

2.2 符 号

2.2.1  LEL可燃气体爆炸下限浓度(V%)值。
2.2.2  TLV 车间空气中有害物质的最高允许浓度值。



3 一般规定

3.0.1 生产或使用可嫩气体的工艺装置和储运设施(包

括甲类气体和液化烃、甲:类液体的储罐区、装卸设施、灌

装站等，下同)的2区内及附加 2区内，应按本规范设置可

嫩气体检侧报警仪。
    生产或使用有毒气体的工艺装置和储运设施的区域

内，应按本规范设置有毒气体检测报警仪。

    1可#A气体或其中含有毒气体，一旦泄漏，可嫩气体
可能达到25 % LEL，但有毒气体不能达到最高容许浓度时，

应设置可嫩气体检测报警仪;
    2 有毒气体或其中含有可燃气体，一旦泄漏，有毒气

体可能达到最高容许浓度，但可燃气体不能达到25 % LEL
时，应设置有毒气体检侧报警仪;
    3 既属可燃气体又属有毒气体，只设有毒气体检测报

警仪;

    4 可燃气体与有毒气体同时存在的场所，应同时设置

可LA气体和有毒气体检测报警仪。
    注:2区及附加2区的划分见《爆炸和火灾危险环境电力装置设

计规范)GB50058.

3.0.2 可燃气体和有毒气体检侧报警，应为一级报警或

二级报警。常规的检测报警，宜为一级报警。当工艺需要
采取联锁保护系统时，应采用一级报警和二级报警。在二



级报曹的同时，输出接点信号供联锁保护系统使用。

3.0.3 工艺有特殊需要或在正常运行时人员不得进人的
危险场所，应对可燃气体和/或有毒气体释放源进行连续检

测、指示、报警，并对报普进行记录或打印。
3.0.4 报警信号应发送至工艺装置、储运设施等操作人

员常驻的控制室或操作室。

3.0.5 可燃气体检测报警仪必须经国家指定机构及授权
检验单位的计量器具制造认证、防爆性能认证和消防认证。
有毒气体检测报警仪必须经国家指定机构及授权检验单位

的计量器具制造认证。防爆型有毒气体检测报普仪还应经
国家指定机构及授权检验单位的防爆性能认证。

3.0.6 凡使用可燃气体和有毒气体检测报警仪的企业，
应配备必要的标定设备和标准气体。
3.0.7 检测器宜布置在可燃气体或有毒气体释放源的最

小频率风向的上风侧。

3.0.8 可燃气体检测器的有效扭盖水平平面半径，室内

宜为7.5m;室外宜为15m。在有效彼盖面积内，可设一台
检测器。

    有毒气体检测器与释放源的距离，室外不宜大于2m,
室内不宜大于lmo
3.0.， 按本规范规定，应设置可嫩气体或有毒气体检测

报警仪的场所，宜采用固定式，当不具备设置固定式的条件

时，应配置便携式检测报苦仪。

3.0.10 可燃气体和有毒气体检测报普系统宜为相对独

立的仪表系统。



4 检测点的确定

                  4.1工艺装里

4.1.1 下列可燃气体、有毒气体的释放源，应设检测器:

    I 甲类气体或有毒气体压缩机、液化烃泵、甲:类或
成组布置的乙*类液体泵和能挥发出有毒气体的液体泵的

动密封;

    2 在不正常运行时可能泄漏甲类气体、有毒气体、液

化烃或甲，类液体和能挥发出有毒气体的液体采样口和不
正常操作时可能携带液化烃、甲。类液体和能挥发出有毒

气体的液体排液(水)口;
    3在不正常运行时可能泄漏甲类气体、有毒气体、液

化烃的设备或管法兰、阀门组。

4.1.2 第4.1.1条规定的可嫩气体释放源处于露天或半
露天布置的设备区内，当检测点位于释放源的最小频率风

向的上风侧时，可姗气体检测点与释放源的距离不宜大于
15m，有毒气体检测点与释放源的距离不宜大于2m;当检测
点位于释放源的最小频率风向的下风侧时，可燃气体检测

点与释放源的距离不宜大于5m，有毒气体检测点与释放源
的距离宜小于lm.
4.1.3 第4.1.1条规定的可然气体释放源处于封闭或半

封闭厂房内，每隔15m可设一台检测器，且检测器距任一



释放源不宜大于7.5m.
    有毒气体检测器距释放源不宜大于lm.

4.1.4 当封闭或半封闭厂房内布置不同火灾危险类

别的设备时，应在第4.1.1条规定的可燃气体释放源的
7.sm范围内设检测器。

4.1.5 第4.1.1条规定的比空气轻的可姗气体释放源处

于封闭或半封闭厂房内，应在释放源上方设置检测器，还应
在厂房内最高点易于积聚可燃气体处设置检测器。

4.2 储运设施

4.2.1 液化烃、甲。类液体储罐，应在下列位置设检测器:

    1在液化烃罐组防火堤内，每隔30m宜设一台检测
器，且距雄的排水口或罐底接管法兰、阀门不应大于15m,

    2 在甲。类液体储罐的防火堤内，应设检测器，且储
罐的排水口、采样口或底(侧)部接管法兰、阀门等与检测器

的距离不应大于15m,
4.2.2 液化烃、甲，类液体的装卸设施，应在下列位置设

检测器:

    1 小鹤管铁路装卸栈台.在地面上每隔一个车位宜设

一台检测器，且检测器与装卸车口的水平距离不应大于
15m;

    2大鹤管铁路装卸找台，宜设一台检测器;

    3 汽车装卸站的装卸车鹤位与检测器的水平距离，不

应大于15m。当汽车装卸站内设有缓冲罐时，应按本规范
第41.2条的规定设检测器。
4.2.3 装卸设施的泵或压缩机的检测器设置.应符合本



规范第4.1.1条、第4.1.2条和第4.1.3条规定。
4.2.4 液化烃灌装站的检测器设置，应符合下列要求:
    1封闭或半封闭的灌瓶间，灌装口与检测器的距离宜

为5一7.5m;

    2 封闭或半封闭式储瓶库，应符合本规范第4.1.3条
规定;半露天储瓶库四周每15一30m设一台，当四周长小

于巧m时，应设一台;
    3缓冲罐书泳口或阀组与检测器的距离，宜为5一7.5m,

4.2.5 封闭或半封闭氢气灌瓶间，应在灌装口上方的室
内最高点易于滞留气体处设检测器。

4.2.‘ 液化烃、甲。、乙‘类液体装卸码头，距输油臂水平
平面15m范围内，应设一台检测器。当无法安装检测器

时，装卸码头的可燃气体检测，应符合本规范第3.0.9规

定。

4.2.7 有毒气体储运设施的有毒气体检测器，应按第4.

1.2条和第4.1.3条的规定设置。

4.3可粥气体、有毒气体的
      扩 散 与 积 聚 场 所

4.3.1 明火加热炉与甲类气体、液化烃设备以及在不正

常运行时，可能泄漏的释放源之间，约距加热炉5m或在防

火墙外侧，宜设检测器。

4.3.2 控制室、配电室与甲类气体、有毒气体、液化烃、

甲。类液体的工艺设备组、储运设施相距30m以内，并具备

下列条件之一的，宜设检测器:



    I 门窗朝向工艺设备组或储运设施的;

    2地上敷设的仪表电力线缆摺盒或配管进人控制室
或配电室的。

4.3.3 设在2区范围内的在线分析仪表间，应设检测器。
    对于检侧比空气轻的可然气体，应于在线分析仪表间

内最高点易于积聚可燃气体处设置检测器。

4.3.4 不在检测器有效孤盖面积内的下列场所，宜设检
测器:

    I使用或产生液化烃和/或有毒气体的工艺装置、储

运设施等可能积聚可燃气体、有毒气体的地坑及排污沟最
低处的地面上。
    2 易于积理甲举气休、有毒气体的“死伪阳。



5 可燃气体和有毒气体

    检 测 报 警 系 统

            5.1 系统的构成及技术性能

5.1.1 系统的最基本的构成应包括检测器和报警器组成
的可燃气体或有毒气体报警仪，或由检测器和指示报警器

组成的可嫩气体或有毒气体检测报警仪.也可以是专用的
数据采集系统与检测器组成的检测报警系统。

5.1.2 系统的构成应满足以下要求:

    1 选用mV信号、频率信号或4一20m、信号愉出的检

测器时，指示报警器宜为专用的报誓控制器;也可选用信号

设定器加闪光报警单元构成的报警器;至联锁保护系统及

报警记录设备的信号，宜从报警控制器或信号设定器输出。
    2 选用触点输出的检测器时，报警信号宜直接接至闪

光报警系统或联锁保护系统，至报警记录设备的信号可从

闪光报等系统或联锁保护系统输出。

    3 可姗气体和/或有毒气体检测报警的数据采集系统，宜
采用专用的数据采集单元或设备，不宜将可燃气体和/或有毒
气体检测器接人其他信号采集单FrIA设备内，避免棍用。

5.1.3 当选用信号设定器和报警控制器时，应按本规范
第3.0.3条的规定设置报替记录设备，报警记录设备应具

有报警打印及历史数据储存功能。
    报警记录设备可以是DGS或其他数据采集系统，也可



选用专用的工业微机或系统。

5.1.4 检测器、指示报警器或报警器的技术性能，应符合
现行《作业环境气体检测报瞥仪通用技术要求》GB 12358的
有关规定 。

5.2 检测器的选用

5.2.1 可燃气体检测器的选用，应符合下列规定:

    1宜选用催化姗烧型检测器，也可选用其他类型的检
测器;

    2 当使用场所空气中含有少量能使催化燃烧型检测
元件中毒的硫、磷 、砷、卤素化合物等介质时，应选用抗毒

性催化燃烧型检测器或半导体型检测器;

    3 氢气的检测宜选用电化学型或导体型检测器。

5.2.2 有毒气体检测器的型式.可根据被检测的有毒气

体的具体特性确定:

    1硫化氢、一氧化碳气体可选用定电位电解型或半导
体型 ;

    2抓气可选用隔膜电极型、定电位电解型或半导体
型 ;

    3佩化氢气体可选用凝胶化电解(电池式)型、隔膜电

极型或定电位电解型;
    4 环氧乙烷、丙烯晴气体可选用半导体型或定电位电

解型 ;

    5 氛乙烯气体宜选用半导体型或光子电离型。

5.2.3 有毒气体检测器的选用，应考虑被检测的有毒气
体与安装环境中可能存在的其他气体的交叉影响。



5.2.4 检测器防爆类型的选用，应符合下列规定:
    1 根据使用场所爆炸危险区域的划分，选择检测器的

防爆类型;

    2根据被检测的可嫩性气体的类别、级别、组别选择

检测器的防爆等级、组别;
    3 对催化姗烧型检测器，宜选用隔爆型;
    4 对电化学型检测器和半导体型检测器，可选用隔爆

型或本质安全防爆型;
    5对电动吸人式采样器应选用隔爆结构。

5.2.5 根据使用场所的不同，按以下规定选用检测器的
采样 方式 :

    1 宜采用扩散式检测器。

    2 下列情况宜采用单点或多点吸人式检测器:

        a 因少量泄漏有可能引起严重后果的场所;

        b 由于受安装条件和环境条件的限制，难于使用

          扩散式检测器的场所;

  I级(极度危害)有毒气体释放源;
d 有毒气体释放源较集中的地点。

    3 采用吸人式有毒气体检测器检测可燃性有毒气体

时，宜选用气动吸人式采样系统。

5.3指示报普器或报奋器的选用

5.3.1 指示报警器或报警器应分别具有以下基本功能;
    1能为可燃气体或有毒气体检测器及所连接的其他

部件供电。

    2 能直接或间接地接收可燃气体和1或有毒气体检测



器及其他报警触发部件的报警信号，发出声光报警信号，并

予以保持。声报警信号应能手动消除，再次有报警信号输

人时仍能发出报警。
    3 检测可燃气休的测量范围:0一100% LEL;有毒气

休的测里范围宜为0一3 TLV。在上述侧量范围内，指示报
警器应能分别给予明确的指示;采用无测量值指示功能的

报警器时，应按本规范第3.0.3条的规定，将模拟信号引人
多点信号巡检仪、DCS或其他仪表设备进行指示。
    4 指示报警器(报警控制器)应具有为消防设备或联

锁保护用的开关量输出功能。

    5多点式指示报警器或报警器应具有相对独立、互不
影响的报警功能。并能区分和识别报警场所位号。

    6 指示报警器或报警器发出报警后，即使环境内气体

浓度发生变化，仍应继续报警，只有经确认并采取措施后，
才停止报警。

    7在下列情况下，指示报警器应能发出与可燃气体或

      有毒气体浓度报警信号有明显区别的声、光故障报

      警信号:

      a 指示报警器与检测器之间连线断路;

      b 检测器内部元件失效;

      c 指示报警器电源欠压。

    8报警记录设备应具有以下功能:
      a能记录可燃气体和有毒气体报警时间，计时装

          置的日计时误差不超过30s;

      b 能显示当前报警部位总数;

      。能区分最先报警部位;



        d 能追索显示以前至少 I周内的报警部位j卞区分

          最先报警部位。

5.3.2 报警设定值应根据下列规定确定:
    1根据本规范第3.0.2条规定，选用一级或一、二级

报替;

    2可燃气体的一级报警(高限)设定值小于或等于
25 % LEL;

    3 可燃气体的二级报警(高高限)设定值小于或等于

50% LEL;

    4 有毒气体的报害设定值宜小于或等于1TLV.当试
验用标准气调制困难时，报警设定值可为2 TLV以下

5.3.3 指示误差和报带误差应符合下列规定:

    1 可燃气体的指示误差:指示范围为 0一100%1,F],

时，士5 % LEL.

    2 有毒气体的指示误差:指示范围为。一3 TLV时.

士10%指示值;指示范围高于3TLV时，士10%量程值
    3 可燃气体的报警误差:t 25%设定值以内、

    4 有毒气体的报普误差:土25%设定值以内

    5 电源电压的变化小于或等于 10%时，指示和报怜

精度不得降低。

5.3.4 检测报警响应时间应符合下列规定:
    I 可燃气体检测报警:扩散式小于30s;

                        吸人式小于20s.

    2 有毒气体检测报替:扩散式小于60s;

                        吸人式小于30s.



6 检测报普仪表的安装

                6.1检测幽的安装

6.1.1 检测比空气重的可姗气体或有毒气体的检测器，

其安装高度应距地坪(或楼地板)0.3一0.6m.
    注:气体密度大于。.97叼m'(标准状态下)的即认为比空气重;

气体密度小于0.97叼u?(标准状态下)的即认为比空气轻。

6.1.2 检侧比空气轻的可嫌气体或有毒气体的检侧器，
其安装高度宜高出释放源0.5一2m。

6.1.3 检侧器宜安装在无冲击、无振动、无强电磁场干扰
的场所，且周围留有不小于0.3m的净空。

6.1.4 检侧器的安装与接线按制造厂规定的要求进行，
并应符合防爆仪表安装接线的有关规定。

          6.2 指示报.盆或报.器的安装

6.2.1 当工艺装置或储运设施有中心控制室时，指示报
普器或报普器应安装在中心控制室内。

6.2.2 当工艺装置或储运设施设有中心控制室以外的其
他控制室或操作室时，其操作管辖区内设置的可嫩气体和1
或有毒气体指示报普器或报普器，宜安装在该控制室或操

作室内;需要时，其报警信号再转送至中心控制室。
6.2.3 指示报替器或报警器，应有其对应检测器所在位



置的指示标牌或检侧器的分布图。
6.2.4 一般报警用的报普系统，可使用普通仪表电源供

电。

6.2.5 下列情况的检测报警系统，应采用不间断电源

(UPS)供电:
    1与自动保护系统相连的可嫌气体或有毒气体的检

测;

    2人员常去场所的可能泄漏I极(极度危害)和II级

(高度危害)有毒气体的检侧。
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用 词 说 明

    对本规范条文中要求执行严格程度不同的用词.说明

如下:

    t表示很严格，非这样做不可的用词

      正面词采用“必须，’;
      反面词采用“严禁”。

    2 表示严格，在正常情况下应这样做的用词
      正面词采用“应，’;

      反面词采用“不应”或“不得”。

    3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的
        用词

      正面词采用“宜气
        反面词采用“不宜”。

    表示有选择，在一定条件下可以这样做，采用“可”。



中华人民共和国行业标准

石油化工可燃气体和有毒气体

      检测报警设计规范
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总 则

1.0.2 本规范适用于石油化工企业泄漏的可燃气体和有

毒气体检测报警设计，包括新建、扩建、改建及原有工艺装

置和储运设施不进行任何改动仅增设有毒气体检测报普的
设计。

1.0.3 与本规范有关的标准

    (石油化工企业设计防火规范》GB50160

    (爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范)GB50058
    (作业环境气体检测报警仪通用技术要求)GB12358
    《中华人民共和国国家计量检定规程可嫩气体检测报

警器》JJG693

    《建筑设计防火规范》GBJ16

    《工业企业设计卫生标准)TJ36
    《职业性接触毒物危害程度分级》GB5044
    《石油化工企业职业安全卫生设计规范)SH3047



2 术语、符号

2.1.1 按《石油化工企业设计防火规范>GB50160一92规

定:甲类气体是指可嫩气体与空气混合物的爆炸下限小于

10%(体积)的气体;液化烃(甲，)是指15℃时的蒸汽压力大

于0.1 MPa的烃类液体及其它类似的液体，例如液化石油

气、液化乙烯、液化甲烷、液化环氧乙烷等;甲。类液体是指

除甲*以外，闪点小于28℃的可姗液体;乙人类液体是指闪

点等于或大于28℃至等于45℃的可燃液体。甲。与乙，类

液体也可称为易燃液体。

    由于乙*类液体泄漏后挥发为蒸气或呈气态泄漏，该

气体在空气中的爆炸下限小于 10%(体积)属于甲类气体，

可形成爆炸危险区。但是，该气体易于空气中冷凝，所以扩
散距离较近.其危险程度低于甲‘、甲。类。

    可燃气体的爆炸浓度上限与下限之差值大于20%时

作为甲类气体对待，系根据Al，及欧州等国家标准(对物质

的火灾危险性分类为甲类)的规定，但是我国在制定

GB50160一92时，只考虑下限值，不考虑上限的差值，所以

该物质的火灾危险性分类定为乙类。本规范从防爆检测和

报警角度考虑，认为按甲类对待为宜。

2.1.2 根据国标TJ36一79规定，氨属车间空气中的有害

物质，所以是有毒气体，但国标GB5044一83中规定，氨属轻



度危害，因此本规范不规定检测。按日本有关标准规定，敏

也作为有毒气休进行检测。

    按我国的GBJ 16一87和(B50160一92规定，一氧化碳

为乙类气体。由于其爆炸下限与上限之差大于20%，危险

性较大。按国外规定属于甲类气体。又因一氧化碳气体无

色、无味不引起人们警惕、吸人较高浓度引起急性恼缺氧性

疾病，损害人体的中枢神经。按国标TJ36一79规定，一软

化碳属车间空气有害物质。按国标GB5044一83规定一氧
化碳属II级毒物危害程度。因此本规范将一氧化碳作为

有毒气体进行检测。

    本规范中的有毒气体是根据国标GB5044一83毒物危
害程度分级中的极度、高度的危害气体，并根据目前有检测

仪表而确定的。也参照日本标准规定的10种有毒气体。
2.1.3 最高允许浓度定义引自TJ36 - 79第三章表4中注

①。根据国外有关资料介绍，最高允许浓度系指一般人在
有害气体的环境中，以中等强度每天连续工作八小时，对健

康无害的环境中有毒气体浓度的界限。

2.2.1   LEL为I.OW Explosion Limit缩写。
        TLV为’Threshold Limit Value缩写。



3 一般规定

3.0.1 本条可嫩气体规定是符合GB50160一92第4.6.11

条“在使用或产生甲类气体或甲、乙‘类液体的装置内，宜

按区域控制和重点控制相结合的原则，设置可嫩气体报警

器探头”和第5.1.4条“在可能泄漏液化烃场所内，宜设可
嫩气体报警器探头”的规定并且更具体化了。

    2区及附加2区的划分见《爆炸和火灾危险环境电力

装置设计规范》GB50058一92第2.2.5、第2.3.3、第2.3.4,
第2.3.7,第2.3.8、第2.3.9条。

3.0.3 在正常运行时人员不得进人的危险场所可能有几

台检测器是一级或二级报著，仅甲类气体和有毒气体(属I

或II级)释放源进行连续检测、指示、报警、并对报警进行记

录或打印，以便随时观察发展趋势和留作档案资料。

3.0.4 通常情况下，工艺装置或储运设施的控制室是操
作人员常驻和能够采取措施的场所。但是，不是所有情况
都如此。例如某厂装卸栈台的可燃气体检测报警仪的报警

器集中安装在远离栈台的控制室里，而在栈台上操作室的

操作人员既看不见也听不到报警信号，更谈不上采取措施

了。因此，做了本条规定。

3.0.7 本条规定主要是使一旦泄漏的可燃气体或有毒气

体除自身扩散外又可被风吹到检测器，其机率在全年来说
最多



3.0.8 本条规定的根据是:(1)洛阳石化工程公司与辽阳

石油化纤公司仪表厂合作进行的液化石油气扩散速率试
验;(2)日本《一般高压气体安全规则中LPG安全规则》。

    根据液化石油气速率试验，室内当释放流率为

600LIh(10L1min)时,LPG的扩散速度为0.15m/s,泄漏发生

1一1.5min内即可检测到，扣除仪表本身响应时间30s后，

扩散时间为30一60s，扩散距离4.5一9m.

    由此推论，一台在室内安装的检测器其有效攫盖半径
可按4.5一9。考虑。

    按日本以℃安全规则关于《可燃性气体及毒性气休的
泄漏检测报警器的布置》。

    室内布置的容易泄漏的高压气体设备，于易滞留可燃
气体的场所.在这些设备群的周围以lom一个以上的比例
计算设置检测器的数量。在室外布置的容易泄漏的高压气

体设备在邻近高压设备，墙壁及其它构筑物，在坑槽等易于
滞留气体的场所，在这设备群的周围以20m 一个以上的比

例计算设置检测器的数量。

    上述容易泄漏的高压气体设备一般指压缩机、泵、反应

器、储罐等。

    分析日本的规定可折算为:检测器的有效覆盖水平平

面半径，在室内为5m，在室外为lomo
    据有的资料报导:通过试验在泄放量为5一IOLmin，连

续释放5min，检测器与泄放点的最灵敏区为 l Om以内，有

效检测距离是20m.

    本条规定，可燃气体泄漏30一60s即应响应报普，取其

扩散距离的平均值即为7.5m。参照日本的规定，室外为室



内的2倍，故室外的有效覆盖水平平面半径为15m.

    有毒气体检测器与释放源距离是根据对四个石化企业

调查结果规定的，一般检测器距释放源室外不大于2m,

室内不大于lm，多为靠近释放源0.5一0.6m设置，其安装

高度比空气轻的不大于1.5m，比空气重的距地面约
0.4 - 0.6m.

3.0.， 本条所说，.不具备安装固定式的”:系指该处无法
安装检测器;环境湿度过高;环境温度过低;没有非爆炸危

险区安装指示报警器等其中任何一条均认为不具备安装固
定式可燃气体或有毒气体检测报警仪的。

3.0.10 可燃气体和有毒气体检测报警是为防止爆炸和
保障人身安全而设置的，其可靠性应受到高度重视，检测报
警系统相对独立是保证其可靠性的有效措施之一。所谓相

对独立，即该检测报警系统的检测与发出报警信号的功能
不受其它仪表或仪表系统故障的影响。



4 检测点的确定

4.1 工艺装置

a. i. i 本规范所指的可嫩气体释放源即可能释放出形成
爆炸性混合物的物质所在的位置或点。

    本规范所指的有毒气体释放源即可释放出对人体健康
产生危害的物质所在的位置或点。

    可燃气体释放源根据《爆炸和火灾危险环境电力装置

设计规范》规定，释放源应按易姗物质的释放频繁程度和持

续时间长短分级。其分为连续释放源、第一级释放源、第二
级释放源、多级释放源。

    第一级释放源:预计在正常运转时周期或偶然释放的

释放源。类似下列情况的，可划为第一级释放源:
    1 在正常运行时，会释放易燃物质的泵、压缩机和阀

门等的密封处;

    2 在正常运行时会向空间释放易娜物质，安装在贮有

易燃液体的容器上的排水系统;

    3 在正常运行时会向空间释放易燃物质的取样点。

    第二级释放源，预计在正常情况下不会释放，即使释放
也仅是偶尔短时释放源。类似下列情况的，可划为第二级
释放源:

    1 在正常运行时不可能出现释放易燃物质的泵、压缩



机和阀门的密封外;
    2 在正常运行时不能释放易燃物质的法兰等连接件;

    3 在正常运行时不能向空间释放易燃物质的安全阀，

排气孔和其它开口处;
    4 在正常运行时不能向空间释放易燃物质的取样点。

    可燃气体检测器所检测的主要对象是属于第二级释放

源的设备或场所。本条各款的规定就是属第二级释放源的
具体实例。

4.1.2 所谓露天布置是指设备布置没有厂房，没有顶棚
的室外。半露天布置是指设备布置在室外，但在设各上方

有顶 棚 。

    可燃气体检测器的位置是按本规范第3.0.7条规定，
15m距离是符合本规范第3.0.8条，有效斑盖半径的规定。

当检测点位于释放源的最小频率风向的下风侧即检测点常
年处于释放源的逆风向时，其距离取扩散距离的下限值

5ma

4.1.3 封闭厂房是指有门、有窗、有墙、有顶棚的厂房，半

封闭式厂房是指无门无窗、有顶棚或有花格墙、半截墙的厂

房，通常多为通风不良场所。布置在封闭式厂房内的设备，

是属于室内布咒，布置在半封闭式厂房内的设备也视为室

内布置。因此，检测点的间距符合本规范的第3.0.8的规

定。

    封闭或半封闭厂房内有一层或二层。如果可燃气体或

有毒气体压缩机布置在厂房的第二层，为安全起见，尽快检
测出泄漏的可燃气或有毒气体，在二层应按本条规定设置
检测器。二层以下(即一层)，在无释放源情况下，属比空气



重的可燃气体或有毒气体的沉积，所以在一层按本规范的
4.3.4条的设置检测器。有释放源的情况，仍按本条设置
检测器。

4.1.4 在封闭或半封闭的厂房内，布置不同火灾危险类

别的设备时，仅在本规范规定的可燃气体释放源7.sm范

围内设检测器，不是释放源的场所不设检测器。按《爆炸和

火灾危险环境电力装置设计规范》规定:

    建筑物内部，一般以室为单位划定范围(特殊条件除

外)，即当同一个室内布置有甲类气体及甲类、乙‘类液体

的设备时，不管室内还有丙类或其它类液体的设备，全室都
划为2区(除非有符合不划区的条件)，但是本规范规定主

要是检测释放源。所以在非释放源的场所不进行检测。当

有符合本规范第4.3.4条，尚宜设检测器。

4.1.5 本条规定是检测比空气轻的可燃气体，当释放源

处于露头或半露天的设备区内，通风良好，根据现场调查和

引进装置均不设检测器。当释放源处封闭或半封闭厂房

内，通风不如露天或半露天，且在最高点死角易于积聚可燃

气体，为安全起见，尽快检测泄漏出的可燃气体，所以规定
在释放源上方0.5一2m处(见本规范第6.1.2条)设检测

器。在最高点易于积聚处设检测器主要目的是检测泄漏出

可燃气体经扩散后滞留此处，经一定时间积聚后达到报警
设定值而报警。

4.2 储运设施

4.2.1 由于液化烃罐多为球罐，在防火堤内即或有隔堤，
其高度均低于防火堤。因此仅在防火堤内设检测点。



4.2.4 灌装口与检测点距离小于5m时，在正常灌装时可
能报普，两者间距离不得过小，过大又不灵敏。因此规定为
5一7.5m.

    一般储瓶库多为半露天，为有效拦截和发现泄漏的液

化烃，规定沿库的四周布置检测器。如周边长度不长可限

下限，每间隔15m设一台。当四周边长之和小于15m的，
至少设一台。

    当储瓶库系封闭或半封闭厂房时应按本规范第4.1.3

条规定，使检测器有效的复盖全部厂房面积。

4.3可姗气体、有毒气体的

    扩 散 与 积 聚 场所

4.3.1 这是为拦截可粥气体进人明火加热炉区，以防引
起火灾。检测器设置的位置是沿用(石油化工企业设计防
火规范)GB50160一92的规定。

4.3.2 控制室、配电室内设检测器 是属“第二道防线”拦

截可燃气体或有毒气体的进人。日本和台湾的标准以及一
些引进装置都安装检测器。本规范则区别对待。一般控制

室、变配电室距工艺设备区域储罐15m(或22.5m)并高出
地坪0.6m,是属2区以外。高小于0.6m,距工艺设备区域

储罐15 - 30m之间距离是属附加2区的范围。在此范围内
的控制室，当门窗朝向设备组或储运设施，则认为可燃气体

或有毒气体可能进人。而可燃气休或有毒气体在全年内被
吹人室内的机率较多的控制室和配电室都宜设检测器，否
则可不设 。



4.3.3 本条规定，只要设在2区范围内，使用防爆型或非

防爆在线分析仪表时，其仪表间均应设置检测器。一则可

检测管道系统泄漏出的可燃气体，二则可检测2区可燃气
体，对其进人仪表问，起栏截作用。
    按GB50160一92第4.2.8规定，布置在爆炸危险区内

非防爆在线分析一次仪表间，应正压通风。为安全起见，本

条规定.即使设了正压通风，也应有“第二道防线”的检测器

“把门”。

    检测比空气轻的可燃气体，因气休比重轻于空气，易于
聚积在仪表间顶部死角，所以检测器应设在顶部易于积聚

处。

4.3.4 “死角”系指通风不良的墙角或窝风的地方。



5 可燃气体和有毒气
  体检测报警 系统

5.1 系统的构成及技术性能

5.1.1 石油化工企业可燃气体和有毒气体的检测，除了

极个别的对象有特殊的要求以外，大量的应该是报警系统。

    报警器和指示报警器可以是仪表盘安装的单元仪表，

也可以是专用的数据采集系统。

    报警器应包括信号设定器和闪光报警两个基本单元。

    指示报警器至少应具有信号设定、信号指示、闪光报警

三个基本功能，也可以是由指示器和报替器两部分构成。

5.1.2 为保证检测报警系统的可靠性，报警控制器或信

号设定器应与检测器一对一相对独立设置，闪光报警单元

可与其他仪表系统共用，但对重要的报警与自动保护有关

的报警，应独立设置。至记录设备(或DCS)和联锁系统的
信号宜从报警控制器或信号设定器输出。当检测器或指示

报警器能同时送出模拟信号和报警触点信号时，宜将报警

触点信号接至报警及联锁系统，模拟信号接至DCS指示记
录.至报警及联锁系统的信号不可从DCS接出。

    数据采集系统也可以是DCS中的一个相对独立的单
元，主要用以可燃气体和(或)有毒气体的检测报警;该单元



应包括数据采集部件和操作显示设备。

5.1.3 报警记录设备可以与其他仪表系统公用。

                5.2 检测器的选用

5.2.1 检测器应该根据现场爆炸危险区域的划分，爆炸

性气体混合物的级别和组别，环境条件及气体介质对检测

元件的毒害程度等选用。
    1催化燃烧法使用的检测元件是载体催化活性元件。
    2 根据检侧器安装场所，大气中有害组分对可燃气体

检测器的影响选用普通型或抗毒性检测器。

    卤化物(氟、抓、澳、碘)、硫化物、硅烷及含硅化合物、四
乙基铅等物质能使元件中毒。毒性物质含量过高、会使检

测器无法工作;含有毒性物质，会降低检测器的使用寿命。
    毒性物质的含量与检测元件的使用寿命(直至无法使

用)之间无严格的定量数据，条文中“少量”是指loppm左

右，其数值是根据使用经验得出的。
    抗毒性检测元件主要是抗硫化物，硅化物对检测元件

的毒害。

    抗毒性又分为:普通型、抗硫化氢、抓乙烯等不同系列。

    我国的深圳安路公司、燕化公司仪表厂、无锡梅思安公
司、格林公司等均生产抗中毒型可燃气体检测器。

    3一般检测可嫩气体的催化嫩烧方式的检测器对氢
气有引爆性，对氢气的检测应选用专用的催化燃烧型氢气
检测器或采用有毒气体的检测方式(电化学或半导体检测

元件)。

5.2.2 根据被检测有毒气体的特性选用不同工作原理的



检测器。

    目前国内气体检测报警仪表的种类及主要生产厂家，
见下表 :

议
电化学式 光学式 电气方式

定电

位电

解型

伽伐尼

电池型

福膜电

  极型

红外线

吸收1)

二 吧井

热传

.导型

半导

休型

催化

燃烧

  型

，亡卞

涉里

深泪叨安路电子公司而 门 0

无锡梅思安公司 0 0}} 0 0 }0
燕山石化仪表厂 0 0 0 0 }0-
辽化仪表联合厂一1o } 一} }0
深圳索富工电子 I困 口 0 1

各种有毒气体检测方法的适用范围见下表:

Hz C12
H2S

CO
HCN

C,氏 o

几 H,N
qH, CI

溶液导电式 O 0

定电位电解 A A 人 A O

电量法 0 O

隔膜电极法 A O 0

红外吸收法 O O

光干涉法 O 0 0 0

化学发光法 A

热传导法 O

催化燃烧法 C C

半导体法 A O A A 0



注:A，优先选用检侧器型式.

  a一其他可选检侧器型式.

  C户 作为可燃气体检侧时可选检侧器型式。

    使用电化学型检测器时，由于温度过高过低都会引起

电解质的物理变化，应注意使用温度不超过制造厂所规定
的使用环境温度。当环境温度不适合时，应采取措施或改

用其他型式的检侧器。

    常用的有毒气体检测器使用寿命如下:

                电化学式:1一3年
                半导休式:3一4年
                  红外线式:不小于2年。

    对同一种原理的检测器.制造厂对检测不同的有毒气

体采取了不同的样品处理措施，用以消除气体测量中的交
叉反应，因此，在采购有毒气体检测器时应注明要检测的气

体及安装环境中存在的其他气体。

5.2.3 有毒气体检侧器的选用，应综合考虑气体的物性、
腐蚀性、检测器的适应性、稳定性、可靠性、检测精度、环境
的影响及使用寿命，并根据检测器安装场所中的各种气体
成份的交叉反应和制造厂提供的仪表抗交叉影响的性能，

选择合适的检测器。

5.2.4 检侧器的防爆类别组别必须符合现场姆炸性气体
混合物的类别、级别、组别的要求。爆炸危险区域的划分应

按释放源级别和通风条件确定，分为三个区域，即0区、1
区、2区 。

    爆炸性气体混合物按其最大试验安全间隙和最小点姗



电流比分级(I,IIA ,IIB,IIC);按其引燃温度分组(T1,T2,

竹,T4,TS,T6)o

    选用的检测器的级别和组别不应低于安装环境中的爆

炸性气体混合物的级别和组别。

5.2.5 根据安装现场的环境条件及该点检测对生产和人
体的危害程度选用不同的采样方式。吸人式检测器较之自
然扩散式检测器增加了机械吸人装置，有更强的定向、定点

采样能力，但覆盖面较小，除5.2.5条第2款所规定情况采
用吸人式检测器外，大量使用的应该是自然扩散式检测器。

          5.3 指示报替器或报份器的选用

5.3.1 指示报警器或报警器要求具有的基本功能与设计
配置的系统有关:

    报曹(系统)一具有报警和位号识别功能;

    指示报警(系统)一具有指示、报普和位号识别功能;

    信号设定器或报警控制器应是专用仪表;指示器和报
警器可以独立设置，也可以与其他仪表系统公用;

    指示报警系统可以是盘装单元，也可以是专用的以微
计算机为基础的数据采集系统。

    有关测量范围是根据中华人民共和国国家标准《作业

环境气体检测报警仪通用技术要求》GB12358一90，并参照
中华人民共和国化工行业标准《有毒气体检测报警仪技术

条件及检验方法》HG23006 - 92和日本国通产省令51号
《关于确保液化石油气安全和正当交易的法律实施规则的

有关基准》(昭和43年2月7日制定，昭和57年10月1日
最终修订)有关条文制定的。



    指示报警器或报警器的有关性能指标是根据中华人民
共和国国家标准《可然气体报警控制器技术要求及试验方

法》GB16808一97并结合目前国内外气体检测报警仪表的
发展情况制定的。

5.3.2 报替设定单元是仪表本体上配置的单元之一，它
可以设置在检测器上;可以设置在报警控制器或报普设定

器上;也可以设置在专用的数据采集系统上。

    根据系统配置的要求，可以选用仅具有一级报警功能

的仪表或具有一、二级报替功能的仪表。
    一级，二级报警设定值是根据国内外多年的使用经验

规定的。

    报普设定值及有关的测量范围是根据中华人民共和国

国家标准《作业环境气体检测报替仪通用技术要求》

GB12358一90，并参照中华人民共和国化工行业标准《有毒
气体检测报警仪技术条件及检验方法》HG23006  92和日
本国通产省令51号(关于确保液化石油气安全和正当交易
的法律实施规则的有关基准》(昭和43年2月7日制定，昭

和57年10月1日最终修订)的有关条文制定的。
5.3.3 指示与报警误差系根据中华人民共和国国家标准

《作业环境气体检测报普仪通用技术要求)GB13358一90有
关标准制定的，但由于目前有毒气体检测报警仪表的报警

误差大都为50%，在执行本条规定时，如果选择不到报警
误差小于25%的仪表时，报警误差可酌情放宽至30%a o

5.3.4 检测报替滞后时间是根据中华人民共和国国家标
准《作业环境气体检测报普仪通用技术要求》GB12358一90

制定，该标准中规定:可嫩气体检测报警仪在按该规范6.8



条和6.9条的规定进行试验时，检测及报警时间必须在30s
以内，有毒气休检测报替仪在按该规范6.8条和6.9条的

规定进行试验时，检测及报普时间必须在印5以内。

    中华人民共和国化工行业标准《有毒气体检测报警仪
技术条件及检验方法》HG23006一92中规定有毒气体检测
报警仪的响应时间为:扩散式60s,泵吸式30s以内。



6 检测报警仪表的安装

                6.1检测器的安装

6.1.1 检测比空气重的可燃气体和/或有毒气体时.推荐

的检测器安装高度应高出地坪(或楼板面)0.3一0.6m。过
低易造成因雨水淋、溅对检测器的损害;过高则超出了比空

气重的气体易于积聚的高度。

6.1.2 检测比空气轻的可燃气体(如甲烷和城市煤气)

时，检测器高出释放源所在高度0.5一2m，且与释放源的水
平距离适当减小至5m以内，可以尽快地检测到可燃气体。

当检测指定部位的氢气泄漏时，检测器宜安装于释放源周

围及上方Im的范围内，太远则由于氢气的迅速扩散上升，
起不到检测效果。

    检测与空气分子量接近且极易与空气混合的有毒气体

(如一氧化碳和氛化氢)时，检测器应安装于距释放源上下

Im的高度范围内;有毒气体比空气稍轻时，检测器安装于

释放源上方，有毒气体比空气稍重时，检测器安装于释放源

下方;检测器距释放源的水平距离不超过 lm为宜。

6.1.4 检测器的安装与接线除按制造厂规定的要求以
外.应遵照《爆炸和火灾危险环境电力设计规范》GB50058 -

92有关规定执行。


